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Tech.

Technické informace - projektovani, montaz a provoz

Spolehlivé systémy a armatury
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BEZPECNOST: Pred uvedenim zafizeni do provozu si peglivé preététe navod k instalaci a uvedeni do provozu, abyste predesli
nehodam a vypadkdm systému v dlsledku nespravného pouziti vyrobku. Uschoveite tuto pfiru¢ku pro budouci pouziti.
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Popis systému

Frigoma stropni vytapéni a chlazeni je vodni stropni systém, temperace mistnosti feSena prevazné na principu predavani
tepla salanim. V rezimu chlazeni strop absorbuije salani od teplych povrch( zdrojd tepla v mistnosti a odvadi tepelnou ener-
gii pomoci chladici vody.

V pfipadé vytapéni diky principu salani dosahujeme pfi nizsi prostorové teploté stejnou tepelenou pohodu. Vzhledem

k velkému prenosu tepla, ktery je typicky pro ploSné vytapéni, dostaCuje nizka vstupni teplota otopné vody. Zejména v kon-
textu modernich kondenzacnich kotll nebo tepelnych erpadel je tento systém vytapéni vysoce ucinny.

Variantné s izolaci z akustického

Multiflex — kompozitni trubka se 100% polyesterového rouna pro optimalni
kyslikovou barierou efektivitu v rezimu vytapéni

Zavésna pera k montazi
bez naradi

prenos tepla a chladu

Stropni konstrukce z CD profilll
(dodavka stavby)

Systém je koncipovan k montazi pfimo do stropni konstrukce mezi CD profily 60 x 27 mm s rastrem s rozte¢i od 312

do 333 mm. Frigoma je vhodna pro véechny bézné zakryti stropd, véetné dérovanych (akustickych). Jednotlivé moduly se
skladaji ze spirélovité tvarovanych vicevrstvych trubek se 100% kyslikovou bariérou. Moduly je mozné objednat bud

v zakladni varianté bez izolace nebo s izolaci z akustického polyesterového rouna. Tepelné vodivé lamely z pozinkovaného
ocelového plechu zajisti optimalni prfenos chladu nebo tepla do pfiléhajiciho zakrytu stropu. Zavésna pera na obou stranach
zajistuji rychlou montaZz bez naradi mezi pfipravenou stropni konstrukci z CD profilll. Instalace mize probihat zcela oddéle-

né od realizace sadrokartonového systému.
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Technicka data

Délka: 1000 az 5000 mm (s krokem po 500 mm)

Sitka: 235 mm

Specificky vykon chlazeni: do 65 W/m? v zavislosti na navrhu stfedni teploty kapaliny a prostorové teploté
Specificky vykon vytapéni: do 105 W/m? v zavislosti na navrhu stfedni teploty kapaliny a prostorové teploté
Hmotnosti:

Bézny metr prazdny: ~2,20kg/ ~ 1,75 kg~

Bézny metr napinény: ~2,715kg/ ~ 2,25 kg~

Ctvereéni metr prazdny': ~ 6,75 kg / ~ 5,25 kg*

Ctvere¢ni metr naplnény': ~8,25kg/ ~ 6,75 kg*

" montovany s rozestupem rastru od 312 do 333 mm; bez spodni konstrukce a zakryti
* bez PU izolace

Skladovani a doprava

Moduly maji Sitku 235 mm a mohou byt dodavany v délkach od 1000 mm do 5000 mm. Uskladnéni musi byt v horizontalni
pozici chranéno proti vihku, nadmire slunecniho zareni a mechanickému posSkozeni. VyCnivajici pfipojovaci potrubi nesmi
byt zlomeno &i stlaceno. Upeviiujici haky na stranach modulu nesmi byt ohnuty nebo odtrzeny. Pfi pfenaseni modulli pouZi-
vejte na ochranu proti ostrym hranam plechd rukavice.

Pozarni ochrana

Frigoma je schvalena pro instalaci v unikovych cestach (chodby a schodisté) a odpovida nafizenim na pozadavky pozarni
ochrany pro rozvodna zafizeni. Znalecky posudek ¢. GA-2012/132, IBB GmbH, Némecko.

Akustika

Prostorova akustika byla nezavisle testovana na akustické vlastnosti. Stupen absorpce hluku byl provéren akreditovanym
testovanim dle DIN EN ISO 350. ZkuSebni protokol ¢. M95946/03, Muller-BBM GmbH, Némecko.

Predpis na pracovistich
Dle pfedpisu na pracovistich nesmi prekrocit prostorova teplota 26 °C. Pokud je venkovni teplota vyssi, méla by prostorova
teplota byt o 6 K nizsi.

Podkroceni rosného bodu

Za vysokeé relativni vihkosti vzduchu je nutné se vyhnout kondenzaci vodnich par montazi senzoru rosného bodu. Senzor
rozpozna tvorbu kondenzace u chladiciho systému a pomoci bezpotencialniho kontaktu mUze napfiklad uzavfit pohon
dvoucestného ventilu. Tim se uzavre pritok chladici kapaliny a zabrani se tvorbé kondenzace. Spinaci signal je aktivovan
pfi prekroCeni relativni vihkosti pfes 80% - 85%. Umisténi cidla ma vliv na rozpoznani relativni vihkosti a mize tak dochazet
k uzavfeni systému pfi nizSich hodnotach.

Chladici vykon

Dosazitelny chladici vykon je zavisly na vice faktorech. Vedle stfedni teploty chladici vody a konstruckénich faktor( (napf.
aktivni plocha) ovliviiuje vykon rosny bod dle vihkosti vzduchu v mistnosti. Nabéhova teplota chladicich stropt se voli tak,
aby nebyl pfekroen rosny bod a nemohla tak vzniknout kondenzace vihkosti. U chladicich systémd je proto nezbytné
instalovat regulaci s ¢idlem rosného bodu, ktera zajisti bud zvySeni teploty ndbé&hu nebo uzavreni chlazeni a zabrani tak
kondenzaci na stropé. Pro stfedni Evropu se doporucéuje nabéhova teplota 16 °C, pfi které dochazi ke kondenzaci minimal-
né a chladici provoz je bez problémd.
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Vykonovy diagram

Kfivka vykonu pro vytapéni a chlazeni

Zakryt ze sadrokartonu Rigips Climafit 10 mm

Vykon je ovéfen akreditovanou zkuSebni laboratofi WSPLab Dr. Ing. Haralda Bittnera, Stuttgart dle DIN EN 14240
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Hydraulické zapojeni

Moduly se zapojuiji do poli sériové dle navrhu a pfipoji se na rozdélovag. Propojeni se fesi Press systémem pomoci lisova-
cich spojek.

Koordinace

Montaz modulll Frigoma je zcela oddélena od montaze rastrt. Montaz moduldl probiha na pfedem zhotoveny rastr z CD
profiléi. Pfed zakrytim stropu je nutné systém Frigoma hydraulicky propoijit, napustit a odtlakovat (uvézt do provozu).

Priprava spodni konstrukce

Pred zaCatkem montaze musi byt cela stropni spodni konstrukce kompletné dokoncéena. Podkladni konstrukce musi byt
provedena z CD profilll 60 x 27 mm dle pokyn( vyrobce. Je nutné vénovat zvlastni pozornost pfesnému dodrzovani velikos-
ti rastru 312-333 mm, protoze jinak neni mozné zajistit hladkou stropniho systému FRIGOMA. Instalace je zcela oddélena
od praci spojenych s montazi sadrokartonového systému. Doporucuje se pouZzivani sadrokartonovych zavésu systému
Nonius. Vy$ka zavéseni je pfizplsobena stavebnim podminkam. Pfi montazi dvojitého profilu je nezbytna instalacni vyska
od pouhych 54 mm a 10 mm pro standardni stropni podhled.

Uvedeni do provozu

Stropni systém FRIGOMA musi byt zprovoznén pred instalaci podhledu. Po montazi modull se zahaji pInéni a proplachova-
ni systému. Pfed montaZi podhledu se provadi tlakova zkouska na 1,5 nasobek maximalniho pfipustného provozniho tlaku
(max. konstrukéni tlak 6 barl). Systém musi zlistat natlakovany az do dokonceni stropu. Potfebné protokoly jsou k dispozici
na www.ducotech.cz/ke-stazeni.

Upozornéni: zména okolni teploty mlze mit vliv na tlak. Pro presny vysledek zajistéte konstantni teplotu okoli.
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Regulacéni technika
FRIGOMA moduly Ize pouzit jak pro chlazeni, tak i pro vytapéni.

K tomu je zapotrebi opacné fizeni:

Vytapéni:
Okolni teplota pfilis vysoka ® obéh uzavfit ® vytapéni ukongit

Chlazeni:
Okolni teplota pfili§ vysoka ® obéh oteviit ® chlazeni zahajit

Ovladaci prvky a jejich funkce:

Prostfednictvim pokojového termostatu je nastavena pozadovana pokojova teplota. Odchylky pozadované teploty vyrovna
termostat otevienim nebo uzavienim pohont na rozdélovadi.

V pfipadeé instalace ur¢ené pro vytapéni i chlazeni musi regulace i pokojovy termostat disponovat prfepinatem rezimu
vytapéni a chlazeni. Pomoci externiho signalu z chladiciho zdroje (tepelné Cerpadlo &i chladici jednotky), je toto pfepinani
mozné. Centralni svorkovnice pak prebira prenos signalu do vSech pfipojenych pokojovych termostatil. Bez vétsich zasah(
do regulace vytapéni a chlazeni pfepinani probiha automaticky.

Aby bylo dosazeno moznosti rychlé regulace a maximalniho chladiciho vykonu, musi byt teplota pfivodu a zpateCky nasta-
vena co nejnize.

Obvykle se jedna o teplotu pfivodu 16 °C a zpatecky 19 °C. Protoze se tato teplota pohybuje v blizkosti rosného bodu, musi
byt regulace doplnéna o €idlo rosného bodu, které zamezi poskozeni budovy vzniklou vihkosti.

V zavislosti na komfortu miize regulace rosného bodu pUsobit v mistnosti nebo na rozdélovadi. Chlazeni mistnosti automa-
ticky zvySuje relativni vihkost mistnosti. U pfekroCeni vihkosti ca. 85 % dochazi na studenych povrsich ke kondenzaci. V
pripadé chladicich systém( se jedna obvykle o rozdélovac¢ nebo o pfivodni potrubi u chladiciho modulu, kam se instaluje
cidlo rosného bodu.

V pfipadé dosazeni rosného bodu jsou fidici ventily uzavieny. Chlazeni je pferuseno a spusténo znovu po vysuseni vihkosti
na Cidle rosného bodu. Moderni regulace uméji zvySovat teplotu chladici vody, dokud neni chladici systém mimo teplotu
rosného bodu. Vyhodou je nepreruSena dodavka chlazeni (pfi jeho snizeném vykonu).

U vytapéni mistnosti pfes stropni moduly FRIGOMA jsou nabéhové teploty od 35 °C do 45 °C. V zavislosti na tepelné ztraté
budovy jsou tyto teploty zcela dostacujici.
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Projektovani

Rlzné ramcové podminky, dané napfiklad typem a architekturou budovy nebo pozadavky na tepelnou pohodu, vyZzaduji
individualni navrh a feSeni. Pro dosazeni co nejlepsiho vysledku s co nejmensimi vedlejSimi naklady poskytujeme projektan-
tdm, montaznim firmam a provozovateldm technickou podporu.
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Priklad navrhu z nasich referenci - rozlozeni topnych a chladicich moduld FRIGOMA.
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Priklad vypoctu (topny a chladici modul)

Rozloha mistnosti

Venkovni teplota

Pokojova teplota chlazeni (Tch ) : Venkovni teplota -6 °C
Pokojova teplota vytapéni (Tut)

Predpokladané zatizeni chlazeni (Qch)

Predpokladané zatizeni vytapéni (Qut)

Postup vypoctu

1. Ur¢it pocet modulli

2. Vypocitat aktivni plochu

3. Urgit konstrukeni teplotu chlazeni

4. Urgit hmotnostni pratok

5. Urcit konstrukéni teplotu vytapéni

6. Urcit sjednoceni jednotlivych moduld
7. Vlypocet tlakové ztraty

8. Priklad navrhu

1. Poéet moduli

Rozmér vzorové mistnosti:
Doporuceny okraj pro instalaci:
Délka modulu:

Rozméry rastru CD profil:

Pocet moduld:

2. Aktivni plocha
Agktiy = Sitka modulu x délka modulu x po¢et moduli
Agktiv = 0,235 m x 4,5 m x 15 = 15,86 m?

3. Navrhova teplota a vykon chlazeni
Chlazeni

Stanoveni vypoctového teplotniho rozdilu z kfivky chlazeni:

Pozadovany teplotni rozdil:
Prlimérna teplota média:
U AT = 2k plati:

22,80 m?
32°C

26 °C
20°C
858 W
1310 W

D=475m $=480m
30cm
4,80m-0,30m=4,50m

312 - 333 mm, pfi pfipojeni na sténu navic 30 mm

(4,75 m-0.06 m)

=15
0,3125m
Qep 858 W
Qspec = = 2= 54,1 W/m2
Aaktiv 15,86 m

54,1 W/m? poskytuje 9K

AT =2K

Tch - vypocétovy teplotni rozdil = 26 °C - 9K =17 °C
Teplota chladici vody pfivod (Tchp) = 16 °C
Teplota chladici vody zpatec¢ka (Tchz) = 18 °C
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4. Uréeni hmotnostniho pritoku:

Qch 858 J/s x 3600 s/h
m = = =369 kg/h Vysvétlivka: J/s=W
CX(Tchp'Tchz) 4180 J/kgK x (18 °C - 16 °C) K

5. Navrhova teplota a vykon vytapéni

Vytapéni
Qut 1310 W
Qspec = —_— = = 82,6 W/m2
Aaktiv 15,86 m?
Stanoveni horni teploty z kfivky vytapéni: 82,6 W/m? poskytuje 16K
Prlimérna teplota média: tyut + 16K =20 °C + 16K = 36 °C

Vypocteny hmotnostni pritok pro chlazeni pouzijeme také pro vypocet parametrll vytapéni.

Qut 1310 J/s x 3600 s/h
AT = = = 3K
mxc 369 kg/h x 4180 J/kgK

AT 3K
Tutp = Tstredni teplota + = 36°C+ =37,5°C
2 2
Teplota topného okruhu (Tutp) = 37,5 °C
AT 3K
Tutz = Tstredni teplota——— =36 °C-—— =345°C
2 2

Teplota vratného topného okruhu (Tutz) = 34,5 °C

Spolehlivé systémy a armatury | 9
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Tlakova ztrata vicevrstvé trubky 16 x 2,0 mm
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6. Spojeni jednotlivych moduli

Tlakova ztrata se ur€i pomoci diagramu.

1 Chladici / topny okruh 369 kg/h 900 Pa/m  Tlakova ztrata pfilis vysoka
2 Chladici / topné okruhy 184 kg/h 260 Pa/m  Tlakova ztrata pfiliS vysoka
3 Chladici / topné okruhy 123 kg/h 133 Pa/m  Tlakova ztrata je v poradku
Doporucéujeme maximalni tlakovou ztratu 260 mbar na plochu.

Povrch je tedy rozdélen na tfi okruhy.

Tlakova ztrata R = 133 Pa/m = 1,33 mbar/m

10



7. Priklad vypoctu tlakoveé ztraty
Délka potrubi v modulu :

Imodul = délka modulu x 4 + 0,5 m
Imodul =45mMx4+05m=185m

Celkova délka potrubi :

lcelkové = Imodul X Pocet moduld
lcelkove = 18,50 m x 5 =92,5m

Tlakova ztrata :
ApR = lcelkovs x R
ApRr = 92,5 m x 1,33 mbar/m = 123 mbar

Navic je tfeba pfipocitat cca. 60 mbar tlakovou ztratu pfipojovaciho potrubi a rozdélovace.
Celkova tlakova ztrata: 183 mbar na chlazeni / topny okruh.

8. Priklad navrhu

Znazornéni neni v méfitku, jednotky v mm.

4750

Tech.
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Montaz
1. Zavésit modul dlouhymi ha¢ky do CD profilu.
|
2 | l | | <—
‘ s s o e
1\ /| i \ d \ {
\
Tepelné vodiva lamela, omega-tvar z pozinkované-
ho ocelového plechu 0,4 mm
312 do 333 mm
3. Moduly mohou byt mezi profily CD podélné posouvany.
4. Doba montaze
Nasledujici tabulka zobrazuje hodnoty doby instalace v minutach pro stropni modul topeni a chlazeni FRIGOMA.
FRIGOMA stropni modul topeni a Modul od Modul od Modul od
chlazeni 1000 mm do 2500 mm 3000 mm do 4000 mm 4500 mm do 5000 mm
Cas instalace 6 Min 4 Min 6 Min
(od modull délky 3 000 mm jsou (1 montér) (2 montéfi = minut / skupinu) | (2 montéfi = minut / skupinu)

pro montaz potfeba dva pracovnici)
Uvedené doby instalace zohledriuiji: - zavéSeni modulu do stropni konstrukce

- zarovnani modulu na spodni konstrukci
- hydraulické pfipojeni moduld do okruh(

12
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Instalace

1. FRIGOMA v dvojitém profilu, pfima montaz

Spolehlivé systémy a armatury |13
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Diagram tlakové ztraty vicevrstvé trubky Multiflex
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FRIGOMA - moduly vytapéni a chlazeni pro montaz do profilt

o Zadné nepfijemné proudéni vzduchu, energie se $ifi salanim

e Tichy a bezudrzbovy provoz

e Moznost chlazeni pomoci tepelného cerpadla - dosaZeni minimalnich provoznich naklad
e Vysoky vykon modulu vytépéni a chlazeni diky celoploSnému styku s podhledem
e Instalace oddélena od montaze sadrokartonového systému

¢ Nizka montazni vySka - mozna jiz od 54 mm

e Variabilni rozméry sadrokartonového rastru (od 312 do 333 mm)

e K dispozici moduly do 5 000 mm

e Integrovana izolace pro maximalni tepelny vykon

e Obsahuje vicevrstvou trubku Multiflex se 100% kyslikovou bariérou

e Systém uchyceni pro rychlou instalaci

e Provozuschopné pred instalaci podhledu

Spolehlivé systémy a armatury |15
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